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Dotyczy: Przestania opinii

W odpowiedzi na zapytanie Dyrektora Kontraktu Instytut Badawczy Drég i Mostéw
przekazuje opinie: projektanta konstrukcji nawierzchni betonowej na temat Raportu
Technicznego pt. “Ocena wplywu ulozenia dybli na trwalo$¢ wykonanej nawierzchni
drogowej na autostradzie Al odc. A od km 336+330 do km 336+350 jezdnia prawa oraz od
km 347+080 do km 350+535 jezdnia prawa.”
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Warszawa, 22.03.2021 r.

Opinia IBDIiM

Dotyczy: Raportu technicznego pt. Ocena wptywu utozenia dybli na trwatos¢ wykonanej nawierzchni

drogowej na autostradzie Al odc. A od km 336+330 do km 336+350 jezdnia prawa oraz od km
347+080 do km 350+535 jezdnia prawa.

Instytut Badawczy Drég i Mostow w odpowiedzi na zapytanie Dyrektora Kontraktu przedstawia opinie
projektanta konstrukcji nawierzchni betonowej na temat Raportu Technicznego o wptywie utozenia
dybli na trwato$é wykonanej betonowej nawierzchni drogowej na autostradzie Al odc. A od km
336+330 do km 336+350 jezdnia prawa oraz od km 347+080 do km 350+535 jezdnia prawa:

1.

W przedmiotowym raporcie analizowano wptyw ulozenia dybli z imperfekcjami w szczelinach
poprzecznych na trwatos¢ wykonanej betonowej nawierzchni drogowej na autostradzie Al odc. A
od km 336+330 do km 336+350 jezdnia prawa oraz od km 347+080 do km 350+535 jezdnia prawa.
Analize prowadzono bazujac na wynikach z pomiaréw in situ wykonanych na co 6smej szczelinie
urzadzeniem MITScan . Zakresem opracowania objeto wykonang jezdnie prawg od km 336+330 do
km 3364350 oraz wykonana jezdnie prawq na odcinku od km 3474080 do km 350+800 autostrady
A1 Tuszyn — granica woj. tédzkiego/$laskiego (Odcinek A, km od 335+937 do km 399+742).

Analizie poddano nastepujace odchytki niegeometrycznoéci dybli w warstwie z betonu
nawierzchniowego: przesuniecie podtuzne, przesuniecie pionowe ,odchytka katowa w ptaszczyinie
poziome]j, odchytka katowa w plaszczyznie pionowej.

Do oceny wptywu ulozenia dybli na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni wykorzystano
oprogramowanie EverFE bazujgce na MES. Analizowano tréjwymiarowy model nawierzchni
betonowej ztozonej z kilku ptyt potgczonych ze sobg kotwami i dyblami z uwzglednieniem ich liczby,
wymiaréw, charakterystyk materiatowych i ich rozstawu. Program umozliwia wprowadzenie
doktadnych danych i wspéirzednych geometrycznych pojedynczego dybla takich jak: przesuniecie
w pionie i w poziomie, a takze odchylenie w ptaszczyinie poziomej oraz pionowe;j.

Zastosowano nastepujaca procedure obliczen: zatozono odpowiednig geometrie piyt (trzy pasy:
awaryjny, wolny, $rodkowy; w dwdéch kolumnach); parametry materiatowe poszczegdinych
warstw przyjeto zgodnie z zatozeniami zawartymi w projekcie; obliczono naprezenia wywotane
jednoczesnym obcigzeniem od kot pojazdow (obcigzenie przytozone na krawedzi dyblowanej pasa
wolnego) oraz naprezenia wywolane zmiang temperatury wszystkich piyt; obliczono catkowita
trwatos¢ zmeczeniows.

Powyiszg procedure powtarzano w dwéch wariantach obliczeniowych: Wariant 1 — dyble
whudowane zgodnie z zatozonym projektem; Wariant 2 — dyble z uwzglednionymi odchytkami
geometrycznymi: przesuniecie w pionie, przesuniecie w poziomie (wzdtuz kierunku jazdy),
odchylenie w pionie oraz odchylenie w poziomie.

Przeprowadzona analiza wynikdw wptywu utozenia dybli na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni,
ktdérg wyrazono ilorazem trwatosci (W2 / W1) wykazata trwato$¢ na poziomie od 95 do 100%.



2. Celem zastosowania dybli w ptytach betonowych jest zapewnienie duzej trwatosci nawierzchni
drogowej. Podstawowym zadaniem dybli jest wiasciwa wspodtpraca plyt betonowych poprzez
odpowiednie przekazywanie obcigzeri miedzy krawedziami ptyt (Load Transfer Efficiency - LTE) i
umotzliwienie swobodnego rozszerzania lub kurczenia plyt, ktére s wywotane zmianami
temperatury i wilgotnosci. Dyble taczac krawedzie ptyt, prostopadte do kierunku ruchu, zapewniajg
przenoszenie oraz rOwnomierne roztozenie obcigzen, co zmniejsza intensywno$c¢ naprezern i ugie¢,
a tym samym ogranicza akumulacje uszkodzen, a w konsekwencji zwieksza trwatos¢ konstrukcji
nawierzchni. Dyble takze minimalizujg ruchy pionowe krawedzi ptyt przy szczelinach, co zapobiega
klawiszowaniu (powstawaniu progow) piyt.

3. Oceniajgc trwatosci nawierzchni w przypadku odchytek wbudowania dybli nalezy oceni¢ wielkosé
wystepujacych odchytek od potozenia idealnego. Nie zawsze uloienie dybli na etapie
wykonawstwa odpowiada pofozeniu idealnemu przewidzianemu w dokumentacji projektowej.
Kluczowe jest okreslenie, czy imperfekcje nie beda oddzialywaé na konstrukcje nawierzchni w
sposob istotnie obnizajgcy jej trwatosé i wspotprace piyt.

Z doswiadczenri zagranicznych widaé, ze tolerancje utozenia dybli moga by¢ zwiekszane, wynika to
przede wszystkim z wieloletnich obserwacji eksploatowanych nawierzchni betonowych, w ktérych
nie wystepowaly zjawiska destrukcyjne. Przekroczenia tolerancji wystgpity w nawierzchni
betonowej o grubosci 29 cm, co wplywa istotnie na zmniejszenie negatywnych oddziatywan przy
niewielkim przekroczeniu tolerancji. Np. zmiana grubosci ptyty z 24 na 29 cm skutkuje
zmniejszeniem naprezen gtéwnych i wielkosci ugie¢ nawierzchni betonowej z dyblami o ponad
30%. Wplyw przekroczefi tolerancji w utozeniu dybli lezgcych poza éciezkami przejs¢ két gitéwnych
pojazdow ciezkich jest znaczgco mniej istotny na ewentualnie moggce wystapi¢ procesy
destrukcyjne nawierzchni betonowej. Najwickszym obcigzeniom poddana jest niewielka liczba
dybli tj. ok 12%.

Na proces destrukcji nawierzchni betonowej w obrebie potaczenia ptyt majg wplyw réine czynniki,
ale przede wszystkim: erozja podbudowy pod szczeling, infiltracja wody do poziomu podbudowy
oraz zamarzanie wody i tworzenie sie soczewek lodowych pod krawedziami ptyt, co wynika
szczegdlnie z braku wiasciwego uszczelnienia szczelin.

4. W przedmiotowym raporcie przedstawione analizy bazuja na pewnym modelu. jednak
modelowanie uktadu zmiennego utozenia systemu dybel ptyta betonowa jest niezwykle trudne ze
wzgleddw na ich nature, gdyz problem sprowadza sie do inkluzji. Nie mniej jednak przedstawiony
model daje mozliwos¢ pewnego szacowania wptywu imperfekcji utozenia dybli na zmiane
wystepujacych naprezen i w konsekwencji na ocene zmiany trwatosci nawierzchni betonowe;j.

5. Podsumowujac IBDiM akceptuje wyniki analiz trwatosci nawierzchni betonowej przedstawione w
Raporcie Technicznym pt. ,Ocena wplywu ulozenia dybli na trwatoé¢ wykonanej nawierzchni
drogowej na autostradzie Al odc. A od km 336+330 do km 336+350 jezdnia prawa oraz od km
347+080 do km 350+535 jezdnia prawa.”
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