TPA Sp. z 0.0.

Tel.: +48 (0)22 /73822 0
ul. Parzniewska 8 Fax: +48 (0)22 / 738 22 01
PL - 05800 Pruszkéw / Polska http://www.tpagi.com

Zleceniodawca / Adres:
STRABAG Sp. z 0.0.
ul. Parzniewska 10
05-800 Pruszkow

Data zlecenia:

27.01.2021r.

[

Raport Nr: Nr ref, Liczba stron: Miejsce, Data:
PLFF7720210033_RT 6 Pruszkéw, 25.02.2021 r.

RAPORT TECHNICZNY

Tytut/Zlecenie:

Ocena wptywu utozenia dybli na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni drogowej na
autostradzie A1 Tuszyn — gr. woj. tédzkiego/slgskiego. Odcinek A od km 336+330
do km 336+350 jezdnia prawa oraz od km 347+080 do km 350+800 jezdnia prawa.

Opracowat / e-mail: Sprawdzit / e-mailzy

Mlaosatng b :

Marcin PAWELCZYK eksander ZBOROWSKI
marcin.pawelczyk@tpagi.com aleksander.zborowski@tpagi.com

Szynénon SAREK
szymon.sarek@tpaqgi.com

SWfW‘OV\ Sa VZJ&

© TPA 2021. Powielanie raportu inaczej niz w cato$ci wymaga pisemnej zgody TPA Sp. z 0.0.

KRS 0000085983; Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, XIV Wydziat Gospodarczy KRS; Siedziba Spotki: Parzniewska 8, 05-800 Pruszkéw;
NIP: 754-25-90-013
Strona 1z 6



TPA Sp. z 0.0.

|
Tel.: +48 (0)22 / 738 22 00
ul. Parzniewska 8 Fax: +48 (0)22 /738 22 01
PL - 05800 Pruszkoéw / Polska http://www.tpagi.com
|
Spis tresci:
S ] £ 1V7Z= o = o 1= S 3
DA | (=TT o] o = Toto 11 V2= o - S 3
3 Metodologia uwzgledniania geometrii utozenia dybli na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni ............................ 3
4 Analiza wynikéw wptywu utozenia dybli na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni ...........oovvvvveviviiiiiiiiiiiviiieieieeeee, 5
ST 0T <101 4010}V 1= T T PP PPTP PO PPPRTTP 6
(ORI I =T = 100 ] = TP PPPP PO PR 6
Zalaczniki:

Zatgcznik 1- Dane geometryczne dybli na podstawie pomiaréw MITScan
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1 Wprowadzenie

Celem raportu jest wykonanie analizy wptywu utoZzenia dybli w szczelinach poprzecznych na trwato$¢ wykonane;j
nawierzchni drogowej na autostradzie A1 odc. A od km 336+330 do km 336+350 jezdnia prawa oraz od km
347+080 do km 350+535 jezdnia prawa.

Podstawg niniejszego opracowania sg uzgodnienia ze spotkania wewnetrznego z dnia 27.01.2021r. pomiedzy
STRABAG Sp. z0.0. a TPA Sp. z o.0.

2 Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto wykonang jezdnie prawg od km 336+330 do km 336+350 oraz wykonang jezdnie
prawg na odcinku od km 347+080 do km 350+800 autostrady A1 Tuszyn — granica woj. t6dzkiego/slgskiego
(Odcinek A, km od 335+937 do km 399+742).

Analizie poddano nastepujace odchyiki niegeometrycznosci dybli w warstwie z betonu nawierzchniowego.

— przesunigcie podtuzne [mm],
— przesuniecie pionowe [mm],
— odchytka katowa w ptaszczyznie poziomej [°],
— odchytka katowa w ptaszczyznie pionowe;j [°].
Obliczenia wykonano na co ésmej pomierzonej szczelinie urzadzeniem MITScan.

3 Metodologia uwzgledniania geometrii utozenia dybli na trwalos¢ konstrukcji
nawierzchni

Do oceny wptywu utozenia dybli na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni wykorzystano oprogramowanie EverFE,
autorstwa profesora Williama Davidsa z University of Maine. Program EverFE 2.26 oparty jest o Metode
Elementéw Skonczonych. Dzieki temu oprogramowaniu mozliwe bylo zbudowanie tréjwymiarowego modelu
nawierzchni betonowej ztoZzonej z kilku ptyt potagczonych ze sobg przy uzyciu kotew i dybli ze szczegdinym
uwzglednieniem ich liczby, wymiardw, charakterystyk materiatowych czy rozstawu. Ponadto program umozliwia
wprowadzenie doktadnych danych i wspotrzednych geometrycznych pojedynczego dybla takich jak:
przesuniecie w pionie i w poziomie, a takze odchylenie w ptaszczyZnie poziomej oraz pionowej. Przyktadowe
zrzuty ekranu z interfejsu oprogramowania przedstawiono na Rys. 1.
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Rys. 1. Przyktadowe zrzuty ekranéw interfejsu programu EverFE

Do uwzgledniania wptywu niegeometrycznosci utozenia dybli wykorzystano wyniki pomiaréw urzadzeniem
MITScan (Raport TPA/KW/SW/RT/20/003 oraz TPA/KW/RT/20/008). Do analizy wptywu dybli na trwatosé
konstrukcji nawierzchni rozpatrywano uktad szesciu ptyt nawierzchniowych kotwionych oraz dyblowanych.

Zastosowano nastepujaca procedure obliczeh:
— zatozono odpowiednig geometrie ptyt (trzy pasy: awaryjny, wolny, srodkowy; w dwdch kolumnach);
— parametry materiatowe poszczegdlnych warstw przyjeto zgodnie z zatozeniami zawartymi w projekcie;
— obliczono naprezenia wywotane jednoczesnym obcigzeniem od kot pojazdow (obcigzenie przytozone na
krawedzi dyblowanej pasa wolnego) oraz naprezenia wywotane zmiang temperatury wszystkich ptyt;
— obliczono catkowitg trwato$¢ zmeczeniowa.
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Powyzszg procedure powtarzano w dwdch wariantach obliczeniowych:
— Wariant 1 — dyble wbudowane zgodnie z zatozonym projektem;
— Wariant 2 — dyble z uwzglednionymi odchytkami geometrycznymi: przesuniecie w pionie, przesuniecie
w poziomie (wzdtuz kierunku jazdy), odchylenie w pionie oraz odchylenie w poziomie.

4 Analiza wynikéw wptywu utozenia dybli na trwatosé konstrukcji nawierzchni

Stosunek trwatodci w obu wariantach (W2 / W1) na co ésmej pomierzonej szczelinie urzgdzeniem MITScan
przedstawiono w Tab. 1 oraz na Rys. 2 jako wskaznik wptywu utozenia dybli.

Tab. 1 Wyniki analizy wplywu utozenia dybli na trwalo$¢ nawierzchni betonowej

Wskaznik Wskaznik
Szczelina [ wptywu Szczelina [ wptywu
[KM] utozenia [KM] utozenia
dybli [%] dybli [%]
336+330 100% 348+830 100%
336+345 100% 349+035 95%
347+080 99% 349+260 100%
347+290 98% 349+465 100%
347+545 95% 349+770 100%
347+750 100% 349+970 100%
348+085 97% 350+180 98%
348+385 96% 350+425 100%
348+600 98% 350+715 97%
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Stosunek trwatosci rzeczywistej do projektowej

Rys. 2. Wskaznik trwatosci dybli przedstawiony jako stosunek trwatosci rzeczywistej do zatozonej trwatosci
projektowej
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5 Podsumowanie

Celem niniejszego raportu bylo okreslenie wplywu ulozenia dybli w szczelinach poprzecznych na trwato$é
wykonanej nawierzchni drogowej. W ramach niniejszego raportu wykonano poréwnanie stosunku trwatosci
konstrukcji nawierzchni w przypadku, gdy dyble utozone sg zgodnie z projektem z rzeczywiscie wykonanymi
dyblami, ktorych polozenie okreslono na podstawie pomiaréw urzadzeniem Mit-Scan.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw trwatos¢ konstrukcji z rzeczywiscie wykonanymi dyblami wynosi od 95% do
100% trwatosci konstrukcji nawierzchni z dyblami utozonymi zgodnie z projektem.
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